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Otthon automatizalas rendszer elemei:

- A kozponti egység (mely csatlakozik az internetre, valamint itt torténik az adatok
tarolasa is)

- Elektromos fogyasztds mérd

- HOméro

- Vész kapcsolo / ez egy olyan gomb lesz amihez tarsithaté tobb funkcid
- Fény érzékel6

- Ajtényitas érzékeld

- Mozgas érzekeld

- Vizfogyasztas mérd

- Vezérl6 egységek megtervezése
- Kapcsolo

- Vizszelep

- Reddny emeld

- Rol6 emeld

- Reluxa allito

Szauna vezérlo rendszer elemei
- A rendszer atbeszélése

- Infra szauna vezérld

- Finn szauna vezérlo

- GOz szauna vezerlo

- Kombi szauna vezérl

- Foliatasztaturas kezeld

- Erint8képerny6s kezeld

- Szenzorok(Hészenzor 0-1100C, Gézszenzor 0-100%)

- Mobil applikacios vezérld



Otthon automatizalas:

Kozponti egység
A kozponti egység egy Rasberi Pi lesz (malna PC), ez egy miniatlir szamitogép a lehetd
legjobb megoldas:

A malna-PC-nek becézett Pi persze nem igazi PC, inkabb egy szerényebb mobiltelefonnak
szolgadlhatna alapul a hitelkartya-méretii kompakt szamitogeép. Lelke a Broadcom BCM2835 SoC,
700 MHz-es ARM CPU-val és VideoCore IV GPU-val. Az eredeti modellben csupan 256 MB operativ
memoria kapott helyet, a mai valtozatok (Model B & Model B+) mdr 512 MB-ot tartalmaznak.
Hattértarként és a rendszer inditasahoz SD-kartydt haszndlhatunk (a B+-on microSD-t). Van rajta
Ethernet, HDMI és kompozit videokimenet, jack hangkivezetés, igy megjelenitoként nem csak HDTV
Jjohet szoba. MicroUSB-s tappal, egy megunt USB-s billentyiizettel és egérrel, plusz egy legalabb 4
GB-0s SD-kdrtydval mar indithatjuk is a kalandozast.

Lathatoan nem egy eromiirdl van szo, ugyanakkor teljesitménye hasznalhatova teszi igen dsszetett
vezerlések megvalositasara, informacios terminalok tizemeltetésére, ha minden kétél szakad, szimpla
Linux-alapi munkadllomdsként is megallja a helyét. A bedgyazott rendszerekben hasznalatos GPIO-,
UART-, 12C- és SPI-csatlakozasi lehetoségek is rendelkezésre allnak a Pi alaplapon, igy elég sok
mindent koré lehet épiteni. Eddig 2,5 millional tébbet adtak el a Pi-bdl, ezek szerint elég sokoldalu
eszkoz — érdemes megnézni, hogyan és mi mindenre haszndltik mar.

Mivel nem érti az x86-0S kodokat, ezért természetesen a Pi-hez nem hasznalhatjuk a Windowst vagy
egy szokvanyos, PC-re forditott asztali Linux-kiadast. Jelenleg a Debian-alapu Raspbian Linux és a
Pidora (a Fedora Pi-re optimalizalt kiaddsa) a leggyakrabban haszndlt operdcios rendszerek,
melletiik még rendelkezésre dll a Risc OS és médiajatszo-disztribuciok is, a valaszték elégge boséges.
Windows-felhasznalok szamdra a legegyszeriibb a Pi honlapjarol letélthets, NOOBS elnevezésti
telepitécsomagot hasznalni, amihez csak az Intézore (Sajatgép) lesz sziikségiink: le kell formaznunk
a kartyat FAT32 allomanyrendszerrel, és egyszeriien, az Intézobol atmasolni a letoltott, majd egy tires
mappadba kicsomagolt zip dllomany tartalmat, aztan levalasztani a kartyat, amely igy maris mehet a
Pi-be. A Pi bekapcsolaskor automatikusan elinditia a NOOBS telepitdjeét, ahol a kivant rendszert
kivalasztva a letoltés és a telepités automatikus (persze csatlakoztatnunk kell a késziiléket az Ethernet-
halozathoz, és aktiv kell, hogy legyen a DHCP is a routerben). A NOOBS magyarul is tud, grafikus
feliilete van, Windows-felhasznalok szamara talaltak ki.

Méro, vezérlo egységek halozat
A méro vezérld egységek egy része tapellatasa elemrdl fog miikodni igy fontos a lehetd
legoptimalisabb kommunikacios egység illetve protokol kivalasztasa.

A meglévo halozat atalakitasa nélkiil a radids adatatviteli mod a lehetséges. Ezek koziil is lehetséges
WiFi illetve RE. A WiFi nagyobb adatmennyiségre van kitalalva, illetve nagyobb az energiaigény.
Az RF adatatvitel lehetséges 868MHz-en illetve 434Mhz. A ,,Silicon Labs” gyart olyan félvezetd
csaladdot, mely alkalmas erre a feladatra s6t a halézati kommunikaciot is tamogatja. Ez a Z-Wave
protokol.
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http://pcworld.hu/szoftver/sikerult-feltelepiteni-az-ubuntut.html
http://www.raspberrypi.org/downloads/

A Z-Wave definialasa

A Z-Wave egy olyan tipusu technolédgia protokoll, amely lehetdveé teszi a vezeték nélkiili eszk6zok
kozotti kommunikaciot. 2003-ban kifejlesztették ki, de a Z-Wave igazi felivelése 2005-ben tortént,
a Z-Wave Alliance megalakulasaval.

Hogyan dolgozik a Z-Wave

A Z-Wave lehetdvé teszi az eszk6zok kommunikacidjat egymadssal anélkiil, hogy vezetékkel
kapcsolodjanak. Azonban a Z-Wave protokoll lehetdvé teszi a sokkal megbizhatobb kapcsolatot, mert
az informaciot az egyik eszkoz atadja a masiknak. Ahelyett, hogy a jelet kdzvetleniil A pontbol a B
pontba kiildené (amit gyengit a tavolsag, foleg, ha egy nagy otthonrdl van sz0), ezt nevezziik repeater
funkcidnak. A Z-Wave ugynevezett Mesh halozatot hasznal, a késziilékek tovabb adjak az
informéciot, amig el nem éri a cél modult. Minden eszkdz, amely a jel utvonaldba esik, megerdsiti a
kommunikécid erejét . Minél tobb Z-Wave eszkéz van a lakdsban, anndl nagyobb a kiterjesztése
halézatunknak.

Nézziik a gyakorlati oldalat a dolgoknak. A kozponti vezérlénk altal iranyitott Z-Wave
halozatunk révén, kolcsonhatasba léphet intelligens eszkozeivel, legylink bar hol a vilagon. Az
internetes kapcsolatot 1étre hozhatjuk példaul egy okos telefon, Apple Watch vagy tablettel, amiben
segitségiinkre vannak, az egyre kifinomultabb applikéaciok.

Biztonsag: A Z-Wave kinalja a legbiztonsagosabb otthon automatizalasi szabvanyt, ami egyértelmii
kovetelmény, a riasztd rendszeriink, ajtozarainkkal szemben. Annak érdekében, hogy az intelligens
otthonunk abszolut biztonsagos legyen, a Z-Wave kommunikécio, az AES-128 titkositast hasznélja.
Ez azonos szintli titkositds, amit a pénziligyi intézmények hasznalnak, az érzékeny banki adataink
védelmében. Minden késziilék kap egy egyedi azonositot, igy csak a parositott eszkéz parancsait
fogadja el.

-Halozatok

A WiFi messze a legismertebb vezeték nélkiili protokoll. Tobb mint egy évtizede hasznaljuk mindennap, akar a sajat
otthonunkban. A széles kori elterjedését két dolog is segiti: az IEEE folyamatosan 11 betiijelzéssel (802.11 b/g/n)
frissiti a szabvanyt, mig a Wi-Fi Alliance kezeli a tantisitvanyokat és a reklamozast.

A WiFi {6 el6nye tehat, hogy ismert és elterjedt. Az eléfutara 1991-ben debiitalt, igy manapsag ott tartunk, hogy a
legtobb hazi felhasznalo is képes az otthoni utvalasztot (router) alaphelyzetbe allitani, illetve alapvetd hibaelharitast
végezni.

A WiFi egy, MAC-rétegbeli protokollt és biztonsagi kiegészitéseket definial, de nem hatarozza meg, hogy az
alkalmazasok hogyan kommunikaljanak egymassal. Ez azt jelenti, hogy minden gyartd sajat maga fejleszti az
alkalmazasszint{i protokollt, igy a kiilonb6z6 gyartmanyu eszkdzok kozti kommunikacidé nehézkes vagy egyenesen
lehetetlen (kivéve, ha két vallalat szorosan egyiittmiikodik). Emiatt a WiFinem alkalmas elosztott haldzati topologia
(mesh network) kiépitésére, hanem a kozponti hozzaférési pontot feltételez6 csillagpontos (star network) modellt
hasznalja.

A miikddési elrendezést az 1. abra mutatja. Konnyen megérthetd, hogy a csillagpontos halozat esetén minden
forgalom egy kdzponti eszkdzon megy keresztiil. Ez elég szlik keresztmetszet lehet, hiszen nagy savszélességet és
nagy megbizhatosagot igényel. Képzeljiik csak el, amikor az okostermosztat és egy folyamatos képatvitel
(streaming video) egymas el6l halassza el a savszélességet! Ha az atjard (gateway) meghibasodik, a teljes halozat
0sszeomlik. Ezzel szemben a mesh-halézat (jellemzdéen ZigBee és Thread) esetén az egyes eszkdzok egymassal is
képesek kommunikalni.


http://z-wavealliance.org/

A WiFi nagy hatranya, hogy meglehetdsen sokat fogyaszt mas, vezeték nélkiili protokollokhoz képest. Elemes
alkalmazasoknal ez kritikus paraméter lehet. Tovabbi probléma a skaldzhatosag. Vannak olyan rendszerek, amelyek
maximum 15 eszkozt képesek kezelni, holott egy intelligens lakasban ez a szam konnyen 100-ra ugorhat.
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(e.g. 802.11) (e.g. ZigBee)

Megbizhatosag: az abran a csillag- és mesh-halozati topologidk Osszehasonlitidsa lathatd. A csillagtopoldgiaval
ellentétben a Z-Wave, ZibBee -halozatba szervezett eszk6zok akkor is képesek kommunikalni egymassal, ha a
gateway meghibésodik, vagy nem all rendelkezésre a végpont halozatba térténd kapcsoldodasakor.

Skalazhatosag: a halozati eszk6zok szama gyakorlatilag korlatlan. A felhasznald akar tobb szaz eszkozt is
hozzaadhat a halézathoz anélkiil, hogy a halézat teljesitéképességét komolyan befolydsolna, vagy a technologia
hatérait stirolna.

Ongyogyitas: a mesh-halozat zokkenémentesen tovabbmiikddik még abban az esetben is, ha a halézat
kozponti eleme (a koordinator) meghibasodik vagy elérhetetlen. Ez azt jelenti, hogy az intelligens termosztat
tovabbra is vezérli a kazant és nem engedi kihiilni a lakast, valamint a riasztérendszer tovabbra is szemmel tartja a
hazunkat.

Ebbdl kifolydlag a otthon automatizalasnal szerencsésebb a Mesh-topoldgia.

Szauna vezerlo:

A szauna vezérlése a kérésnek megfeleléen egy onalld vezérld rendszer (kiilon is
értekesithetd). Nincs sziikség kdzponti egységre, WiFi-n keresztiil csatlakozik az
internetre, kiilso illetve belsé halozatrol is vezérelhetd. Akar internet nélkil is
hasznalhat6 lesz. A vezérlo egységnek, lesz egy kiilon WiFi - modulja mely egyben
web szerver is, ezek keresztiil nyujt kapcsolatot a kiilvilag felé. Mivel ez a topologia
csillagpontos igy a szauna a WiFi router ,,]atotavolsag”-aban kell, hogy elhelyezkedjen.



Ho6 Goz

szenzor szenzor

Kezeld % ¢

Egyseg .
EﬂﬂtO\l;ZS}e/rnyOS“—> K KOtOlqObOZ . <4 WiFi modul
Félatasztaturas apcso 0 egyseg

El6lap

Szauna
kalyha

A vezérl6 rendszer elemei:
-Kezel6 egység Iehet érintéképerny0s eldlap vagy foliatasztataras eldlap

Itt lehet beallitani a nyelvet, kivalasztani a kivant hdmeérséklet értekeket, kivalasztani
a szauna funkciot, elinditani a szaunat

-WiFi modul

Itt lehet beallitani a nyelvet, kivalasztani a kivant hdmérseklet értékeket, kivalasztani
a szauna funkciot, elinditani a szaunat

-HO szenzor

Méri1 a hdmérsékletet és digitalis formaban juttatja el a kotédobozig

-G0z szenzor

M¢éri a levegd paratartalmat és digitalis formaban juttatja el a kotddobozig

-Kotodoboz



Eldallitja a kapcsolodd egység tapfesziiltségét (5V) kapcsolja a kéalyhat vilagitast

A kezelo egység illetve a WiFi mudul ugy fog mikoédni mint egy terminal a
kotédoboznak megadja a feladatot illetve kiolvassa a megjelenithetd adatokat. A
kotédoboz végzi a szaunakalyha illetve a vilagitas vezérlését, idozitését be/ki
kapcsolasat.

-Infraszauna

Az infraszauna esetében az elektromos vagy fa kalyha helyett infrasugarzokkal melegitik fel a
helyiséget. Az infrasugarak a lathatatlan fény tartomanyhoz tartoznak, 2-25 mikrométeres
hulldmhosszon. Mélyen behatolnak a szervezetbe és beliilrdl-kifelé felmelegitik azt. Az erek
kitagulnak, folyamatossa téve a vérkeringést, felgyorsul az anyagcsere, novekszik a szervezet
ellendlld képessége. A felesleges és karos anyagok a veritékkel egylitt tavoznak a sejtaktivalas és
vérkeringés altal eldidézett anyagcsere-folyamat kozben.

A normal szaundhoz képest eltérdé miikodésbdl fakadoan vannak kiilonbségek a hatasaban is
1) Az infraszauna alacsonyabb homérsékleten miikddik, ami kellemesebb bent tartézkodast jelent.

2) 30 perces hasznalata 300 kaloria veszteséget jelent. A normal szaunahoz képest hasznalata az
alakot jobban atformdlja, az izomzat lazitdsdban hatékonyabb, a nyirokfolyadék intenziv
keringetésével jobban serkenti az alakformalast.

3) Latvanyos hatdsa van a bdrre, porustisztitd €s sejtregenerald hatasanak kdszonhetden.

4) Az izzadas mennyisége kb. haromszorosa a hagyomanyos szaunaénak, 20-60 szoros méregtelenitd
potenciallal rendelkezik és 3-7-szer nagyobb mennyiségli nem vizjellegli Osszetevd taldlhatd a
kiizzadt verejtékben.
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Az infraszauna egyik legfontosabb része a fiitdegység. A régebbi, keramia tipusu betétek felfitési
ideje — felépitésébol adodoan — hosszabb, a sugarzo feliilete joval kisebb mint a legmodernebb
szénalapu flitdbetéteké. Ezek a szénalapu betétek, a nagy feliiletiik miatt, jéval alacsonyabb feliileti
hémérsékleten miikodnek. Igy a szénalapti betétek alkalmazasa biztonsagos, akar meg is érinthetjiik
mukodés kozben. A keramia betéteknél ez nincs igy, azok valdban forroak. (ezért szoktak véddracsot
hasznalni, a képeken is lathatdak ezek).

Vannak olyan infraszaunak, melyek fiitéegységei rendkiviil sziik hullamhosszusagta (9,4 mikron)
infrasugarakat bocsatanak ki. A napbdl jovo "melegité" sugarak is pontosan ekkora
hulldmhossziisagtiak. Ezeket az infraszaundkat napsugarszaundknak hivjuk. Tehdt minden
napsugarszauna infraszauna, de nem minden infraszauna napsugarszauna.

A napsugarszauna sokkal hatékonyabb, kevesebb aramot fogyaszt, mivel a felhasznalt elektromos
energianak 97%-a a melegitd sugarak eldallitasara forditodik. A szénalapt flitdegységek gyartdsaval
sikeriilt ezeket a legmodernebb napsugarszaunakat eléallitani.



-Infra szauna

Az infrasugarzok egyes kiépitésnél kozelebb (pl. ha a hat tdmla mogdtt van) egyes
esetekben messzebb vannak elhelyezve az emberi testtdl. Ezért két zonara osszuk,
egyes zonak teljesitményét kiilon-kiilon lehet szabalyozni 0-100%-0g 10-es Iéptekkel.

-Finn szauna
Ho6
szenzor

Kezeld +

Egység
g FOIOGODOZ ¢ wiFi modu
Folatasztatiras apcso 0 egyseg

El6lap

i

Finn
Szauna
kalyha

A finn szauna kiépitése:



Altaldban 3 fazisu kalyhat szoktak beépiteni max. 10kW, a hdmérséklet a kalyha be-Ki
kapcsolgatasaval lesz fokozatmentesen vezérelve
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-Finn szauna g6z funkcioval

A szauna kiépitése a kovetkezd

H6 Goz
szenzor szenzor

Kezeld + #

Egység ,
Ermto\i;:gsmyosﬂ—» K KOtOIC!ObOZ < »WIiFi modul
Folatasztaturas apCSO 0 egyseg

El6lap

Finn
szauna
Kalyha

G6z funkcioval

Ez a szauna hasonlit a finn szaundhoz annyi a kiilonbség, hogy tartalmaz egy goz
eldallito részt is. A kalyhanak egy edényébe vizet kell onteni, ebbdl késziil a géz.

A kélyhanak az egyik flitétestje fogja eldallitani a gbzt a vezérléstdl fiiggden. Mig a
kalyha masik fiitétestje a beallitott hdmérsékletet fogja eldallitani.
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-Kombi szauna

A szauna kiépitése a kovetkezd

H6 Go6z
Szenzor Szenzor

Kezel6 + #

Egység ,
cingipersts . KEIB0DOZ i mogu
Folatasztaturas apCSO 0 egyseg

El6lap

) Infra sugéarzo 2
Finn
Szauna
Kalyha Infra sugarzo 1
G6z funkcioval

Ez a szauna vezérlés magéba foglalja az eddigi szaunékat vagyis ha olyan szaunat épithetnek
amibe beszerelik a finn kalyhat illetve az infra sugarzokat is ezzel a vezérléssel megoldhatd
a szauna teljes vezérlése.
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A szauna vezérlok miukodési alapelve

A szauna vezérld kozponti egysége a kotddoboz/kapcesold egység intelligensen vezérli a
szauna Osszes funkciojat. Azért intelligens mert itt torténik a mért adatok feldogozasa a
beérkezd utasitdsok értelmezése valamint végrehajtésa.

A kezel6 egységek kiadjak az utasitas a kotdédoboznak, a kotddoboz értelmezi az utasitdsokat
szinkronizélja, a kezeld egységek kozott valamint, a kezeld egységeknek kikiildi a mért
értékeket illetve az tizemallapotot. A kezeld egységek ugy miikddnek mint a ,,termindl” vagyis
csak a kezel6 feliiletet biztositjak a kotédoboznak.

Kezelo egységek

- Foliatasztaturas kezeld egyseg

-Gombok kinézete elhelyezkedése
Egységes elolap késziilni mind a 3 szauna tipushoz (Finn, Infra, Kombinalt szauna)
-Szauna kezelés inditas

A szauna a start gombbal indithaté majd ki lehessen valasztania szauna tipust, majd a
homérseklete majd inditas

-Menirendszer

A meniiben ki lehet valasztania a Nyelvet (Magyar Angol, Német) egyes maximalis
értekeket korlatozni lehessen (id6, hdmerseklet), be lehessen allitani alap ertekeket,
Détum Ora beallitas

-Adatok megjelenités a kijelzon, kijelz6 méretei

A soros LCD kijelzé kék hattérvilagitassal, fehér szintiek a betitk
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SSK-001
Foliatasztaturas
kezels

u



Menii pontok

-Belépés ~3s-ig nyomva tartani a ,, MENU” gombot

Magyar / Angol /

nyelv kivalasztasa

Német

o

Beallitas

y

Finn / Infra / Géz

Szauna kivalasztasa

.

El6programozas

Y

v

Finn / Infra / G6z
Szauna kivalasztasa

- Alap uzemid6

- Alap Gzem héfok

- Maximalis uzemidd
- Maximalis héfok

- [)étum beallitas
- Ora beallitas

- Uzemidd végén jelezzen

v

- Szauna tipus kivalasztasa
- Elprog. datum bealltas

- Elprog. 6ra beallitas

- Elprog. Uzemidé

- Elprog. héfok
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Foliatasztatirds el6lap kapott egy véddburkolatot (kondenzicidés védelem, valamint
mechanikai sériilésektdl a szerelés soran is véd)

94
81 14

102
36

28 — 35 — 31
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- Erint6képernyds kezelé egységek

-falba siillyeszthetd kivitelben késziilt (hasonléan mint a foliatasztatiras vezérld)
-rugos rogzités mint a foliatasztatiuras eldlapnal (nincsenek csavarok, esztétikus)
-a kijelz0 rezisztiv mert azt tudjuk elfogadhatd aron beszerezni

-a kerete fekete szinli

-a kezelése felhasznalobarat

18:00 [ ©

Levegdztetés Bedllitdzok

lddzités 2012.04 .15

Infra; &:15 Finne 1820 oz 1825 Timing: 02.00.2040. 01:55 Finnish 02.00.2040. 24:05
(L ) O
',95 " Ooo ,;\\D
Infra sauna Finnish sauna Steam sauna llumination
Working time: Temperature: Working time: Temperature:
00:59.s 26-c 00:59.4s 26-c
Comfort heat:
00:10:48 50-100 %
Timing: 02.00.2040. 01:55 Finnish 02.00.2040. 24:05 Timing: 02.00.2040. 01:55 Finnish 02.00.2040. 24:05

W1, LA ) (o)
-0: v | | D 0: w | Ov | O

Infra sauna Finnish sauna | Sieam sauna llumination Infra sauna Finnish sauna | Steam ssuna ilumination
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Infraszauna .
healitasok 18:20 E'

START

bGeﬁézllitésok 18:20 E'
70
%

START

i 18:20 (2] (4]
70% 154
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A kovetkezd nyelvek koziil lehet valasztani: magyar, angol, német, szlovak

A kovetkez6 szinek kozil lehet valasztani: vildgos barna, z61d, narancs, piros, ciklamen.
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Hatoldal, itt 1athat6 a rugos rogzitd egyseg.

- Telefonos applikacio mint kezelo egységek

A kotodoboz a LAN modulon keresztiil csatlakoztatva van a lokalis intranet halozatra.
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Ha telefon is ugyanazon a lokalis intranet halozatot van akkor az applikacioval ra lehet
csatlakozni a szauna vezérl6 LAN moduljara.

Ha tavolrdl internet halozaton keresztiil szeretnénk vezérelni a szaunat az is lehetséges.
Ehhez mar egy is rendszergazda tudas sziikseges, mert a haldzati router at kell tudni

allitani ,,port forwarding”-al, ra kell mutatni a bels6 héalézatra szerelt LAN modulunk
IP cimére.

gy kénnyedén vezérelhetd a szauna telefonos applikacionk segitségével.
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Szenzorok, hoszenzor,
g0ZSzenzor

Ahdszenzor 2 alkatrészbdl van megépitve
-hémérd chip

-hobiztositék

Ertelemszertien a hémérd chip méri a hémérsékletet 0,50C-os pontossaggal, majd digitlis

forméban tovabbitja az adatokat a kotédoboznak

A hobiztositéknak 2 biztonsagi funkcioja van, ha meghaladja a hdmérséklet a 1150C-akkor
kiolvad és jelzi a ktddoboznak, valamint ha meghibasodna a szauna vezérld €s nem kapcsol
ki a beallitott hémérsékletnél és a homérséklet meghaladja a 1150C-t akkor megszakitja

vezérld aramkor relé aramkorét, igy kétszeres biztonsagi funkciot 1at el.
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Gozszenzor

A gézszenzor komplekszebb egység itt helyett kapott egy mikrokontroller is mely kiolvassa
az mért értékeket és tovabbitja a kotddoboznak a 4 vezetékes adatvonalon keresztiil.
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Kotodoboz

A kotédoboz a szaunavezérld legfontosabb része, itt helyezkedik el

-a tapegység 230V-bal készit 12V-ot a reléknek illetve 5V-ot a digitalis alkatrészek
betaplalasdhoz (a kezeld egységekhez 5V, LAN modul)

-a kapcsolo alkatrészek pontosabban a relék és triakok, melyek kapcsolgatjak a
vilagitast a szauna flit6testeit, a gézgeneratort

-az ,inteligencia” vagyis a kozponti vezérld egyseg, ez egy kiilon kis panel ,,control
panel”’-nek neveztiik el.

Rajta egy mikrokontroller végzi el ezeket a feladatokat,
-begyijti az adatokat a szenzoroktol a
-kezel6egységek utasitasait fogadja, kikiildi a szauna aktudlis allapotat

-gondoskodik a szauna h6fok/g6z szabalyzasardl és idozitésérd
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A kotédoboz NYAK terveket nagyon koriiltekintéen kellett elvégezni mivel ide van
bekdtve a 3 fazis, illetve akar 15kW-os kalyhat is tud vezérelni.

Villamosbiztonsagi szempontb6l odafigyeltiink a kelld szigeteldtavolsag betartdsara
illetve a nagy aram okozta terhelés méretezésére.

29



Mint mar emlitettiik kettd kotddobozunk van

- Infra szauna kotodoboz

Képes vezérelni

-infra szauna flitdtesteit, (2x2kW) 2 zonas teljesitmény szabalyzassal
-vilagitasokat 6sszesen 4 csatornat

-ventilatort 1 csatornan
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- Kombi szauna kotodoboz

A kombi koétédoboz képes vezérelni Infra, Finn, G6z szaunékat
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Képes vezérelni

-infra szauna fltdtesteit, (2x2kW) 2 zonas teljesitmény szabalyzassal
-vilagitasokat 6sszesen 4 csatornat

-ventilatort 1 csatornan

-3 fazist Finn szauna kalyha max. 15kW

-Finn szauna G6z generatorral (gézgenerator max. teljesitménye 2kW)

-szauna elotér fiitése 3,5kW
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